
수행기업 공모를 위한 제안요청서 (RFP)

과 제 명 GT Gas Control Valve Ass’y 국산화 및 유공압 Valve 시험장비 제작

사업기간 연구과제 착수 후 24개월

  1. 연구과제 목표

필 요 성

□ 현 황

 ○ GCV(Gas Control Valve)는 연료량 제어밸브로서 가스터빈이 안정적

이고 효율적 운영을 하기 위한 핵심 밸브임

 ○ Gas TBN 1호기당 4Ass’y, 총 32Ass’y/8개 호기가 설치되어 있음.

 ○ 밸브 타입은 Angle 타입 밸브로서 밸브 Bonnet과 유압 액츄에이터 

Yoke가 일체형으로 구성되고, 다른 유체(증기, 물) 제어밸브와 다르게 

유량계수(CV)를 극대화시켜 밸브 내 유체 흐름 속도가 음속에 가까운 

고속흐름(Sonic flow)가 형성되는 특성이 있으며, 이는 Pressure 

Recovery fact=1과 밸브 저항계수=0에 근접하게 설계된 밸브로 추정

 ○ 원제작사는 WOODWARD(미국)이며, 1990년대부터 건설된 다수의 GE 

가스터빈 복합발전소에 설치되어 운전되고 있음. 

□ 문제점

 ○ GCV는 외산 밸브로서 문제발생(기동실패)시 신품 교체 외 대안이 없으

며, 현재 제조사의 국내 정비업체가 없어 전량 교체정비 중

 ○ 밸브 내부손상으로 인한 누설 발생시 정비기준 부재로 내부 부품에 

대한 정비가 불가함  

 ○ Gas Valve 내부 Trim Material 제한사항 규격인 NACE MR103 관련

하여 국내 정비 절차 및 기술규격이 미흡함

 ○ 자체적 정비 후 신뢰성 확인를 위한 Hydraulic Actuators 및 Valve의 

성능시험장비가 없어 성능 및 기술적 검증이 불가

□ 필요성

 ○ GCV는 현재까지 외산밸브로만 사용하고 국내에 개발된 바가 없는 고성

능의 밸브로써 국내 강소기업의 기술력을 활용, 협업을 통해 기술적 

분석하여 밸브를 개발하고 신뢰도 검증하여 국내 관련 산업 진흥에 

기여하고 수출 증대 기여 필요

 ○ 또한, 현재 운전중인 GCV Ass’y 정비 및 제작시 신뢰성 확보 및 운

영 중인 다른 제어밸브 신뢰성 테스트를 위해 발전소 현장에 설치하지 

않고도 Actuator 및 Valve의 유공압 테스트 장비 개발 필요



개발목표

□ 주요 성능지표(KPI)

구분 개발항목 (성능지표) 규격/단위 개발목표 객관적 측정방법

1 Rating ASME16.34/LBF #300
시작품 검수/

수압시험

2 Leakge Test
FCI 72.02
Class Ⅳ

FCI 72.02
Class V

시작품 검수/
누설시험

3
Hydraulic Actuator

Trip Time 
s

Less than
0.250s

실증시험/
전·후단 온도확인

4
Hydraulic Actuator 

Dynamic Test
규격서 규격서

유압성능검증 장비
/ 실증시험

5 최적 유량 ISA75.02/Cv
2inch : 109이상
3inch : 252이상

실증시험/
GT 출력온도 확인

  2. 연구과제 주요내용

연구내용

□ 시작품 정량적 평가목표 계량지표(KPI) 선정

 ○ Pressure recovery fact ≤1 Valve design

 ○ Sonic flow 형성을 위한 Orifice Nozzle Design 적용한 Valve Trim 

Part(특허출원 예정)

 ○ 자체적인 신뢰성 확인 위한 유공압 액츄에이터 및 밸브 시험장비 제작

기존 외산밸브 (WOODWARD : USA)
Hydraulic Actuators Portable Test 

equipment



□ 기존제품대비 신제품 개발방안

구     분 기존 제품 신제품 개발

현황/목표 정비 절차 및 규격서 없음 국산화 절차 및 규격서 확보

가 격 약 5,000만원 약 3500만원(신품대비 70%)

조달방법 전량 수입 국산화 개발

□ 밸브 연구개발 방향

 1) Acutator 부분 

 ○ 기존 외산밸브 및 Actuator에 최적의 100% 호환성 가능 

 2) Valve 부분 

 ○ Operating Pressure Ratio(P2/P1) 0.91이상 즉, Pressure Recovery 

factor≤1을 만족시키는 밸브 내부의 Orifice Nozzle Design 설계.

 ○ Material NACE 기준상향 개발 : NACE MR0103(기존 외산밸브)을 

NACE MR0175(개발품)으로 기준규격 Upgrade 

□ 시제품 성능 정량적 평가

 ○ 제3공인기관 의뢰 예정[Ex. ABS 미국 (발전소 협의 후 결정)]

 ○ 밸브 핵심부품 기계적 성질 및 화학적 성질 평가 : KTL(한국산업기술시험원)

 ○ Gas 관련설비 안전인증 : 가스안전공사[KGS]

□ 성능검증

 ○ 연구개발품 주요성능지표(KPI)에 대해서 제3의 공인기관 성능검증

 ○ 가스안전공사 인증 획득

 ○ 개발품 관련 도서 제출 (보고서 및 제작도면 등 포함)

활용방안

□ 성과물

 ○ GCV(Gas Control Valve) 2인치 1ea, 3인치 3ea

 ○ Hydraulic and Pneumatic Actuator Portable Test Equipment

□ 연구 결과에 따른 5대 발전사 및 민자발전사 확대 적용 시행

활용분야 활용방안 활용시기 활용부서

발전5개사 

및

민자 발전사

 - 실증시험을 통한 신뢰성 확보

 - 제3인 공인기관을 통한 성능검증

 - 논문개재 및 특허획득을 통한 기술적 인증

 - NEP획득을 통한 제품사업화

시제품 실증 

시험 완료 

후

Gas 

Turbine

관련부서

 ○ 신인천빛드림본부 1~8호기 Gas Control Valve에 현장적용



□ 개발기술의 국내외 활용

 ○ 본 연구개발 결과를 통해 모든 가스터빈 연료계통에 대응한 GCV 설계 

및 제조에 확대 적용 가능

 ○ 국내에서 개발된 바가 없어 국내 수요에 적극 대응 가능하며, 개발 완료 

후 현장 실증으로 밸브 경쟁력 확보하고 세계 유수의 사용자에 공급

추진가능

□ 양산 및 판로 확보 계획

 ○ 연구개발 후 성능 및 신뢰성 확인하여 남부발전의 국내외 신규사업

에 투입함으로써 국내는 물론 해외 시장에서 경쟁력 확보

 ○ 두산에너빌리티 등 국내외 가스터빈 제작업체와 협업 통해 국내외 판로

개척

기대효과

□ 유형적 기대효과

 ○ 밸브 국산화로 제작 및 유지보수 시 획기적 비용 절감 및 유사시 신속

대응 가능

 ○ GCV 외산 제품수입 감소에 따른 복합발전분야 국가적 비용 절감

□ 무형적 기대효과

 ○ 국내 중소기업의 설계기술 및 제조능력을 선진국 수준으로 견인

 ○ GCV의 설계 및 제조기술 국산화에 따른 경쟁력 확보 및 수출 기여

 ○ 제품 조달 기간 단축 및 취약설비 개선 통한 안정적인 발전설비 운영

 ○ 연구개발을 통해 획득한 기술력을 사업소 및 사내 확대 적용하여 연구기

업의 판로를 확보함으로써 실질적인 중소기업 발굴, 지원 가능의 판로

를 확보함으로써 실질적인 중소기업 발굴, 지원 가능


